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Planung, Bau und Vertrieb einer okoloqisch, aolisch arbeiten- 
den Meerwasser- Entsalzungsanlage mit Wind und Sonnenenergie. 


Auf der spanischen Insel Fuerteventura wurde bereits ein 
erster Prototyp f ertiggestellt , an dem Experiment© mit Mate- 
rialien, neuen Werkstoffen, sowie Messungen (iber die hochst- 
mogliche Effizienz r einer solchen wartungsf reien Anlage durch- 
gefiihrt wurden. 

zur Technik 

uber einen natiirlichen Sonnenkollektor (Solarpont, siehe Foto- 
anlage) wird das Meerwasser (iber einen Warmetauscher erhitzt. 
Ein Niedertemperaturverdampf er fiihrt den erzeugten Dampf 2U 
einem Kondensator. Das Kondesat wird iiber einen Feinfilter zu 
Trinkwasser aufbereitet. 

Alle verwendeten Materialien sind Salzwasserresistent, und hitze- 
bestandig. Es wird im gesamten System nur eine Pumpe benStigt, 
die das Meerwasser durch die Anlage pumpt, und von einem 100 K;; 
Windgenerator gespeist wird. Die uberf liissige Stromenergie wird 
auf ein Heizgeblase zwischen Verdampfer und Kondensator geleitet, 
Die Steuerung der gesamten Anlage lSuft tiber eine Schaltwarte, 
und wird vollautomatisch vom Wind geregelt, 

Alle verwendeten Anlagekomponenten haben Seekontainermafle und 
kSnnen je nach Bedarf zusammengestellt werden. 

Diese Entsalzungsanlage hat keine Betriebskosten* Ebenfalls 
bedarf es nur einer geringen Wartung. 
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T e c h n i k 


Die Anlage sollte in Ufernahe plaziert werden, urn kurze 
Wege zu gewahrleisten. Das zu entsalzende Meerwasser wird 
aus einem etwa 8 m tiefen und 1 m durchmessenden Brunnen 
entnommen, der vor Ort zu erstellen ist. Hierdurch nutzt 
man das Uferfiltrat, Sand, Kies, Stein ect. um Schweb- 
soffe, Algen, Kleinstlebewesen usw, zu entfernen* 
Mit einer Seewasserresistenten Unterwasserpumpe, Stunden- 
leistung 10 cbm wird das Meerwasser aus dem Brunnen durch 
den Solarpont durch WSrmetauscher 2um Verdampfer gefUhrt- 
Solarpont ( Sonnencollector ) 

Seit ca, 1900 kennt man das PhSnomen, dafl sich Sonnen- 
energie (Warme) in Natriumsulf atsolen (Salz) speichern 
laflt- Im heutigen Rumanien sprang ein Hirte im Sommer in 
einen kleinen See, um sich ab2ukiihlen. Er bemerkte, dafl 
das Wasser in ca- 1,50 m Tiefe immer heiGer wurde. Erst 
vermutete man heifle Quellen am Grund des Sees, spater ent- 
deckte man nach abpumpen ein altes Salzbergwerk im See. 
Durch konzentrierte Saizsole am Seegrund wird die Sonnen- 
energie durch Salzkristalle am Boden des Sees gespeichart 
und die Warme unten gehalten, statt wie im Normalfall an 
an der Wasseroberf lache. 

In den letzten Jahren, seit ca. I960, wurden mehrere Expe- 
rimente mit der Speicherung von Energie in Salz'solefceichen 
gemacht, die zu verbluf f cnden Ergebnissen geEUhrt haben. 
An der Universitat Wurzburg erzielte Professor Schnitzer in 
den 70er Jahren sehr gute Ergebnisse. Die Fa. Atlantis Ener- 
gie Ltd. aus Bern, Schweiz, baute Prototypen in Katar und in 
der Nahe von Bern, uie sogar im Winter f unktionierten, wovon 
ich mich selbst iiberzeugte. Ausschlaggebend fiir mich, einen 
Solarpont in das von rair entwickelte Meerwasserentsalzungs- 
system einzufugen war eine Reise ans tote Meer in Israel. 
Hier entstand I960 ein Solarpont, betrieben von der Firma 
Ormat Turbins, die die Energie nutzten. mit dem erzeugten 
Dampf Turbinen antrieben und 25 Megawatt Strom erzeugten. 
Ein weiterer von mir besichtigter Solarpont befand sich in 
der Nahe des Kibbuz Bin Gedi, der sogar nach Stillegung 
uberkochte. . 




Bau des Solarponts 

Vor Ort wird eine Grube ausgehoben, die an der Grundflache 
40 x 50 m haben sollte und 3 m tief sein soil. Die Boschun- 
gen werden 45 % abgeschragt. Je nach Bodenbeschaf f enheit 
sollte man eine ca. 10 cm dicke Sandschicht auftragen, urn 
die zu verlegende Folie vor Druckstellen zu schutzen- Der 
Grund des Teiches mufl mindestens 2 m (Jber dem vorhandenen 
Grundwasserspiegel liegen. Dieses erstellte Becken wird 
nun mit einer Hitze- und Seewasserresistenten Gewebefolie 
(schwarz) ausgelegt und verklebt. So entsteht eine Grund- 
flache von 2000 qm. 

In dem Teich werden drel verechieden salzhaltige Wasser- 
schichten auf gebaut . Durch eine von mir entwickelten Tech- 
nik, wird der untere Meter mit einer gesSttigten sole, ca. 
24 % Salzgehalt, gefiillt. Das ist die untere Schicht des 
Solarponts, die als Warmespeicher dient, ca. 2000 cbm. 
Pieser Warmespeicher gibt die Temperatur ca- 1 m nach unten 
ins Erdteil ab, die nach Bedarf bilateral wieder nach oben 
geleitet wird. Die mit^lere Schicht des Solarponts besteht 

.aus einer Sole mit 15 % Salzgehalt und dient als Isolations- 
schicht nach oben. Der obere Meter kann aus Meerwasser ca. 
4 % Salzgchaltr oder falls vorhanden aus Siisswasser bestehen. 
Die einzelnen Schichten, (Sal2gradienten) haben stabile 
Flachen und verwirbeln auch nicht durch auflere Eiflusse. 
Die Aufheizzeit des Kollektors betragt ca- 1°C pro Tag una 
wird im Endstadium auf ca. 80°C gefahren. Das heisst, wir ha- 

m ben urn das Meerwasser zu erwarmen, ca. 2000 cbm heifie Sole 
zur Verfugung. Auf dem Grund wird in die Sole eine WSrme- 
tauschermatte verlegt, durch die das Meerwasser dem Verdampfer 
zugefuhrt wird. Urn die Effiziens zu erhohen wird schwarze Fo- 
lie verwendet und an der Oberflache des Teiches werden Wellen- 
brecher installiert, um das Sonnenlicht besser zu absorbieren. 
Wir haben jetzt einen naturlichen Sonnenkollektor , der an der 
Oberflache wie ein normaler See gestaltet werden kann und im 
unteren Meter die Hitze speichert. Zur Optimierung sollte an 
der Windseite des Teiches ein Windschutz installiert werden, 
der auch Sand und andere Schwebestof f e fernhSlt. 



Beim 2U verwendendem Verdampfer handelt es sich urn einen 
handelsiiblichen Verdampfer , den ein deutscher Groflbetrieb 
herstellt, Er besteht voll aus Kunststoff , hat Kontainer- 
masse und verdampft das Meerwasser ale Niedertemperatur- 
verdampfer schon ab 30°c. 


Der Kondensator 

Der Kondensator vom gleichen Hersteller ist vom Material 
her und von den Ausmassen gleich wie der Verdampfer, hat 
aber einen Keramikinnenteil . 

Hei Oluf t geblase 

Zwischen Verdampfer und Kondensator wird ein Edelstahl 
Heiflluftgeblase geschaltet, welchen den Verdampf ungsvor- 
gang beschleunigt und die iiberf liissige Energie vom windge- 
nerator aufnimmt. 

Die Windkraf tanlage 

Der Windgenerator sollte ca. 100 Kw leisten und dreifliige- 
lich sein. Die Fliigel sollten sich automatisch den Windver- 
haltnissen anpassen. Der Generator und Getriebe sollten 
wartungsfrei sein. Der Strom wird vom Generator mittels Ka- 
bel in eine Schaltwarte gefuhrt. 

Schaltwarte 

Ein 20 Fuss Kontainer wird als Schalt- und Messwarte umge- 
baut. Hier laufen alle Inf ormationen uber Salzgradient . Tem- 
peratur der Sole, Wasserdurchlauf f Windgeschwindigkeit und 

Elektrizitat zusammen. 

* * * 

Messstand und Besal zungsvorr ichtung 

Vor dem Messkontainer wird ein etwa 4 m hoher und 10 m lan- 
ger Steg aus Edelstahl und Aluminium in den Teich gefuhrt. 
Hier wird am Ende die Besalzungseinheit und alle erforderli- 
chen Messsensoren installiert. 
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Feinfilter 

Das Brauchwasser, dafl als Destilat aus dem Kondensator 
tritt, wird durch einen 2 m hohen und 1 ra Durchmesser 
dicken Feinfilter gefiihrt und mit dolomitischem Filter- 
material aufgehartet auf ca. 5° deutsche Harte. liber eine 
nachgeschaltete Dosierpumpe konnen dem Wasser noch che- 
mische Mittel zur Entkeimung usw. zugefiihrt warden. Das, 
so entstandene, Trinkwasser kann nun in einem Vorrats- 
becken zur Nachkiihlung und zur weiteren Verwendung ge- 
speichert werden. 

Durch dan Wind regelt sich die Anlage selbststandig. Wenn 
der Generator anlSuft, bekommt die Meerwasserpumpe Strom 
und fordert das Wasser durch das beschriebene System. 
Gleichzeitig hei2t die Sonne den Kollektor auf* 1st kein 
wind, steht das System und heizt weiter auf. Die Forderung 
ist in siidlichen Lander n auf ca. 8 Stunden pro Tag ausge- 
legt. 

Die Anlage arbeitet kostenlos und wartungsf rei . 
Eine Person genugt als Aufsicht. 
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Fur den Bau des Solarponta werden 3-500 qm Folie benotigt. 
Die Folie sollte ein Innengewebe haben, Seewasserresistent » 
hit-*Jbestandig und ultraviolettbestandig sein. Die Folie 
wir<° auf Rollen geliefert und vor Ort im KaltschweiBverf ahren 
verkitf -/it . Die Folie muB schwarz sein. 

Urn di«? tsgradienten einzustellen und die Funktiondes Solar- 
teiche* zu kontrolieren# wird in den Teich ein 10 m langer 
und 1 » breiter Steg installiert. Die Materialien des Arbeits- 
und Kontrollsteges bestehen unter Wasser aus Edelstahl und 
oberhalfc <ier wasserflache aus Aluminium. Das Stegende besteht 
aus einer bis zum Teichboden ftihrenden Leiter. 

Rechts und links des begehbaren Steges befinden sich GelMnder. 
Zur Basal zung des Teiches werden rechts und links am Stegende 
2 Besalzungsvorrichtungen installiert, die Hohen verstellbar 
sind und aus Edelstahl bestehen. 

Aufierdem wird am Steg ein bis zum Boden fiihrenden Mefifiihler 
installiert , der die Temperatur der Sole und den Salzgehalt 
miflt und an die Schaltwarte weiterleitet (siehe Zeichnung)- 
Auf der Schaltwarte wird ein Luf ttemperatur und Windmesser 
plaziert. Alle Daten werden in der Schaltwarte mittels Schrei- 


Um das Kondensatwasser nach Austritt aus dem Kondensator 
weiter abzuktihlen und den Winkungsgrad der Anlage zu erhohen, 
wird das Brauchwasser zuriick in den vorhandenen Brunnen gelei- 
tet und tiber einen Kiihler abgekuhlt, der gleichzeitig den 
Brunneneinhalt vorwarmt. Danach wird das SuBwasser in einen 
Vorratsteich oder Behalter gepumpt und fur den Gebrauch als 
Trinkwasser nachbehandelt . Das heiBt, der PH-Wert wird in den 
neutralen Bereich gebracht, das Wasser wird aufgehartet und 
entkeimt. Hierzu wird Chlor und akdolitisches Filtermaterial 
nach internationaler Trinkwasserverordnung verwendet und 
standig kontrolliert . v^^l? 
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SALINAS 


Solarpont 


Grundriss 50x40 m GrundstuckgroBe mind. 3000 qm 

Boschungen 45° nach auOen abgeschrSgt 
Tiefe 3 m 

Oberf ISchenroass 2576 qm 

3 Besalzungszonen (Salzgradienten) 

!• Meter 3,5 % Salzgehalt 

2. Meter 12 % Salzgehalt 

3. Meter 24 % Salzgehalt 

Gesamtvolumen der 24 % Sole 2100 cbra 

Salzbedarf fur Erstbef iillung 500 Tonnen Salinensalz 

Heisse Sole 2100 cbm 

Dauer der Aufheizphase 1° C - pro Tag 

15° c Einlauftemperatur 

10° C Elektrowarmetauscher 

Vardampfungstemperatur 90° C 

Aufwarmtemperatur der Sole 65° C 

Aufwarmzeit der Sole 65 Tage 

Durchlauf Meerwasser pro Stunde 10 cbm 

Einlauftemperatur Meerwasser 15° C 

Aufheizung Meerwasser liber Solarpont 65° C 

Aufheizung Meerwasser fiber Elektrowarmetauscher 10° C 
Bei 10 cbm Meerwasserdurchlauf pro Stunde Warmeverlust 650 C 
Bei 10 Stunden Tagesbetrieb Warmeverlust 6500° C 

Bei 10 cbm Durchlauf pro Stunde 100 cbm Durchlauf pro Tag 
= 50 cbm Kondensat - 50.000 Ltr* Wasser pro Tag Outputt 
Im Monat 1,5 Mio. Ltr.! 
Im Jahr 18 Mio. Ltr. 
Die Effiziens der Anlage kann durch stromspeicherung iiber Akkus 
nochmals bei Windstille gesteigert werden. 
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SALINAS 


Aufbau des 


Solarponts und Sal zgradientenerstel lung 


Nach F^rtigstellung des Solarteiches und Dichtigkeits- 
prufun'g, kann der Teich cjefeiillt, bzw. aktiviert werden. 
Hierfiilr baut man aus Folle einen kleinen Nebenteich, in 
dem man eine konzentrierlle Sole anriihrt mittels eines 
elektrischen Ruhrwerks. viShrend dieser Phase fiillt ijian 
den TeLch mitteis der Meerlrasserpumpe 1*80 in mit Meer- 
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Naeh Grd3e des Solarponts werden je nach Vjlassorbedarf 
Verdampfer unk Kondensator ausgelegt, die 


dero heute ant- 


sprechenden standart angepasst sind. 

Die Ef f iziensj der Anlage kann bei Windsti^le iiber oir 
Batter iesys tern erhoht warden 

Z us amine nf as su|ig 

Das von mir entwickelte System Salinas muBte eigentli|ch 
f olgenden Namen : haben : 
• Aolisch (Wild) gesteuerie flatursolairanlage zur Erzdugung 
von Trinkwasser aus dem Meer, die ohne Enexgie und ttejrtungs- 

und regeneriert 1 

Hienuit konnen entlegene i:iistenre|gionen und Inseln oHne 
Inf rastruktur mit Strom uqd Wasser versorgt werden urjd 
Leben ermoglichen. 

Ich meinfe, dab die Gesamtkonzepti 


kosten sich selbst regelt 


auf gef uhrten Koi^iponenten 
Patent und NafoensrechtlicU 


Fotodokuinentation vorhandan. j 


H . J. van Els 



on und die Symbiose aller 
u einer f unktionierenden Einheit 


geschUtzt werden sollte. 


BladlO 


Conclusie: 

Het Salinas Proces is een proces dat gebruik maakt van natuurlijke energie 
bronnen om goedkoop drinkwater uit zeewater te produceren. 
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